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International Masterclasses hands on particle physics

7. biezna 2012 se na FJFI CVUT v Praze konala akce ,, International
Masterclasses hands on particle physics “, kterd stredoskolskym studentium
priblizila svet casticové fyziky a jeho moderni vyzkum ve stiedisku CERN na
urychlovaci LHC. Navstévnici si mohli na skutecnych datech nedavno
nameérenych ve svycarskych laboratorich vyzkouset, jak se zkouma rozpad cdastic
pri experimentu ALICE, pri jednom z hlavnich programii tohoto védeckého
centra. Konecné vysledky si studenti sami prezentovali pri videokonferenci
S francouzskou a danskou univerzitou a s védci primo z CERNu. Akce byla
poradana sdruzenim IPPOG, které uzce spolupracuje se stiediskem CERN a
spojuje evropské fyziky a dalsi zajemce o védu, jako 8. rocnik této popularne-
naucné souteze.

Akci organizoval Mgr. Jaroslav Bieléik, Ph.D. z katedry fyziky na Fakulté jaderné a
fyzikalng inzenyrské CVUT v Praze, ktery ve stiedisku CERN piisobi. Hned po jeho kratkém
pfivitani studentt ze viech koutti Ceské republiky byl na programu popularné-nauény Givod
do zakladu ¢asticové fyziky — pfedevsim historie objevovani ¢astic, standardni model
casticové fyziky a metody méteni na urychlovaci ¢astic LHC — piednesena Borisem
Tomasikem z FJFI CVUT. Specialni diiraz byl kladen na dileZité téma kvarkd, tj. &astic, které
se vyskytuji v hadronech (napf. v protonech a neutronech) a na jejich prakticky vyznam pti
experimentu ALICE. Velka pozornost byla vénovana také problematice srazek, kde je
pfedevsim nutné oddélit pro nds zajimava data od shluku okolnich ¢astic pii ohromnych
rychlostech béhem zlomku vtefiny. Studenti se ptali na dosavadni poznatky védct o Higgsove
bosonu, na uziti mlzné komory nebo na identifikaci konkrétnich kvarkii z naméfenych dat.

Nasledovala kratka piestavka, pti které jsem spolu s hrstkou dal$ich dobrovolnikt
navstivil experimentalni pracovisté v budové fakulty v doprovodu vyzkumného védce
pracujiciho na fakulté, ktery nam ptedstavil celou fadu zatizeni, které vyuZiva pii provedeni
nejriiznéjsich projektd, Casto prave pro stiedisko CERN. Mnozstvi vybaveni, které si
Z podstatné ¢asti navrhl a zhotovil sam se svymi kolegy, sahalo od elektronickych
vypocetnich zatizeni po spektrometry zareni.

Po této kratké exkurzi byla ptipravena druha prezentace, ktera studentim pfiblizila
samotny experiment ALICE, jeho priibéh, dosaZzené vysledky a v neposledni fadé samotnou
stavbu urychlova¢e LHC, na kterém se tento experiment provadi. Pfednaska byla prokladana
vlastnimi zkusenostmi s praci na LHC, s tamnim kolektivem védct a celkovym provedenim
stiediska a byla tak ptinosem pro ty, ktefi o budoucim pisobeni v CERNu uvazuji. Mezi



otazkami z fad studentti zaznély dotazy tykajici se kvark-gluonové plazmy nebo technického
feSeni urychlovace.

I kdyz cely dopoledni program trval 3 hodiny, diky pfehlednému a interaktivnimu
podani daného tématu utikal ¢as velmi rychle. Obé prednasky nepiedpokladaly prazadnou
specialni znalost ¢asticové fyziky a byly tak informativni i pro zcela nové zajemce o tuto
védeckou oblast. Slozité déje a metody byly vysvétlovany na znamych stiedoskolskych
ptikladech a cely pfednes byl tak odborné na velmi dobré urovni a srozumitelné vysvétlen
zaroven. Prezentace byly tak poutavé, az bylo tieba otazky zvidavych studentt pterusit a
vyhlésit dostatecné dlouhou piestavku na obéd béhem piipravy dalsiho bodu naseho dne.

Tento bod byl nejspise hlavnim diivodem navstévy pro vétsinu studenttl, kteti si chtéli
osvojit praktickou ¢ast vyzkumu ¢astic na LHC. V ucebné bylo pfipraveno nékolik pocitact
se zjednodusenou verzi programu pro identifikaci ¢astic z namétenych dat, ktery se v CERNu
skute¢né pouziva. Po kratkém proskoleni o pouziti softwarového feSeni provedeném studenty
FJFI, kteti pfi programu asistovali, jsme se mohli pustit do samotné soutéze — identifikace
&astic z dat o srazkach na urychlovaéi. Ugastnici, roziazeni do dvojic, byli vedeni ke
spolupraci pii vypoctu energii riznych ¢astic.

Posledni ¢ast dne sestavala z porovnani nasich vysledku s vysledky francouzskych a
danskych stiedoskoldkl z Nantes a Kodan¢ a vyhlaSenim vitézného tymu védci z CERNu
formou videokonference. Vysledky naseho ¢eského tymu byly nejblize spravnému feseni a
jako vyhra za prvni misto nam bylo udélena moznost polozit fyzikim v poroté jednu otazku.
Chteli jsme védet, jaké jsou vysledky vyzkumu, ktery se zabyva vyvojem naseho svéta tésné
po Velkém tiesku a ktery v CERNu uz né&jakou dobu probiha. Porota nam po kratké Gvaze
dala struénou odpovéd’ a nastinila pozdéjsi vyvoj vyzkumu v této oblasti. Po videokonferenci
obdrzel kazdy ti¢astnik certifikat potvrzujici ii€ast na letoSni Masterclass, popularné-nau¢ny
Casopis a dalsi drobné ceny.

Celému programu bych pfedev§im pochvalil perfektni organizaci a hladky pribéh, kde
vSe Slapalo, jak mélo, coZ pfi Gcasti desitek zajemcii neni jednoduché zatidit. Osobné povazuji
oboru byly pfednéasky vyborné strukturované a provedené a jednoznacné staly za navstévu i
studentiim, ktefi se o ¢asticovou fyziku zajimaji pouze ze zvédavosti a relativné dlouhy
vyhrazeny €as pro otdzky ucastnikil, pti jejichZ zodpovezeni se oba prednasejici efektivné
navzajem dopliiovali. V neposledni fad¢ bych vyzdvihl unikdtni moznost vyzkouset si
simulaci préace se zjednoduSenou verzi softwaru pro vyhodnocovani srazek.

Rad bych touto cestou podeékoval piednasejicim Jaroslavu Biel¢ikovi a Borisovi
Tomasikovi za zrealizovani kvalitniho védeckého dne a za moznost icasti na tomto projektu,
ktery mi v mnoha ohledech rozsifil mé dosavadni védomosti, a vSem studentim FJFI, ktefi
ném pii programu ochotné pomahali. Pokud to bude mozZné, za¢astnim se i piisti rok a projekt
doporuc¢im i svym dal§im kolegiim a znamym.
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